ROWNANIA STOPNI WYZSZYCH
| DEFINICIA

Réwnaniem stopnia n z jedng niewiadomg nazywamy réwnanie postaci W(x)=0, gdzie W(x) jest
wielomianem zmiennej x stopnia n.

Rozwigzac réwnanie W(x)=0, to znaczy to samo, co znalez¢ pierwiastki wielomianu W(x). Pierwiastki
wielomianu wyznacza sie najtatwiej, gdy jest on zapisany w postaci iloczynowej, a zatem przy
rozwigzywaniu réwnan wykorzystujemy znane metody rozktadu wielomianu na czynniki.

Zachecam do obejrzenia filmu:

https://pistacja.tv/film/mat00927-wprowadzenie-do-rownan-wielomianowych?playlist=928

*Materiat pochodzi z platformy https://pistacja.tv/

Pi-stacja to darmowe wideolekcje z matematyki zgodne z obowigzujacg podstawg programowa.

I ZADANIA DOTYCZACE ROZWIAZYWANIA ROWNAN STOPNI WYZSZYCH - zadania o numerach
nieparzystych sg rozwigzane, zadania o numerach parzystych do pracy samodzielnej
wg schematu

Zadanie 1.
Rozwiaz rownanie:
a)
2x+4)3—-x)Bx—-2)=0
Przy rozwigzywaniu réwnan zapisanych w postaci iloczynowej wykorzystujemy twierdzenie

a-b=0 a=01lubb =0 (jest ono prawdziwe dla dowolnej liczby czynnikdw)

2x+4)3-x)Bx—-2)=0
2x+4=0 lub 3—x=0 lub 3x—2=0

2x = —4 lub —x=-3 lub 3x=2

x=—-—2 lub x=3 lubx=§

Rownanie ma trzy rozwigzania x=-2 Ilub x =3 lubx=§
b)

(x+5)2(2x—8)(§x+3)=0

(x+5)%=0 lub 2x—8=0 lub Sx+3=0

x+5=0 lIlub 2x=8 lub %x=—3

x=-=5 lub x=4 lub x=-6

Réwnanie ma trzy rozwigzania x =-51lub x =4 lub x= -6,
ale cztery pierwiastki (x = —5 jest pierwiastkiem dwukrotnym)


https://pistacja.tv/film/mat00927-wprowadzenie-do-rownan-wielomianowych?playlist=928
https://pistacja.tv/

Zadanie 2.
Rozwiaz réwnanie:

a) (2x + 1)(6 — 3x) Gx—6) x+1)=0

b) (x —3)22x+ 1)(x+2)3=0

Zadanie 3.

Rozwigz réwnanie:
a)

x3—2x?2+x=0 - aby wielomian roztozyé na czynniki stosujemy wytaczenie x przed nawias
x(x2—=2x+1)=0
x=0lub x?—2x+1=0 -tumozna wykorzysta¢ wzdr skréconego mnozenia stad

(x—1)2=0
x—1=0
x=1

Rownanie ma dwa rozwigzaniax = 0 lub x = 1 (1 jest pierwiastkiem dwukrotnym)
b)

x3—6x2+8x=0
x(x>—6x+8)=0
x=0 lub x> —6x+8=0 -otrzymane réwnanie kwadratowe rozwigzujemy tradycyjnie

A= b? — 4ac
A= 36 — 32
A= 4

Réwnanie ma trzy rozwigzania 0, 2, 4

Zadanie 4

Rozwigz rownanie:
a) x3+6x2+9x=0
b) x3+5x2+4x =0

Zadanie 5

Rozwigz rownanie:
a)

x3+3x?>—4x—12=0 do przedstawienia w postaci iloczynowej wykorzystujemy grupowanie
wyrazow

x?’(x+3)—4(x+3)=0

(x+3)x?2-4)=0 korzystamy ze wzoru skréconego mnozenia



x+3)x+2)(x—2)=0

x+3=0 lwub x+2=0 lub x—2=0

x=-3 lub x=-2 lub x=2

Réwnanie posiada trzy rozwigzania x = -3 , x =—2 lub x=2

b)

x3—-2x>+3x—6=0
x2(x—2)+3(x—-2)=0
(x—2)x2+3)=0
x—2=0 lub x2+3=0
x=2 lub x*=-3
brak rozwigzania

Zadanie 6
Rozwigz rownanie:

a) x3+3x2-2x—-6=0
b) x3—-2x24+9x—18=0

Zadanie 7

Rozwigz rownanie:
a)

x34+5x24+2x—8=0

Widzimy, ze nie da sie pogrupowac wyrazéw , a wiec szukamy pierwiastka catkowitego wsréd
dzielnikéw wyrazu wolnego czyli -8

Dzielnikami sg {+1,+2, +4, +8}

Sprawdzamy liczbe 1 czy jest pierwiastkiem wykorzystujgc schemat Hornera

1 5 2 -8

1 1 6 8 0

Liczba 1 jest pierwiastkiem, wiec réwnanie mozna zapisa¢ w postaci iloczynowej
(x—1Dx*+6x+8)=0

| zgodnie z tym co juz umiemy przyréwnujemy kazdy z czynnikéw do 0

x—1=0 lub x2+6x+8=0
x=1 A= b? — 4ac
A= 36 —32
A= 4
—6-2 642 _




Rozwigzaniami réwnaniasg: -4,-2, 1

b)

x34+3x2—6x—8=0

Pierwiastkiem catkowitym réwnania moze by¢ liczba ze zbioru {+1,+2, +4, +8}

Czyli stosujemy schemat Hornera

1 3 -6 -8
1 1 4 -2 -10
Liczba 1 nie jest pierwiastkiem
1 3 -6 -8
-1 1 2 -8 0
Liczba -1 jest pierwiastkiem , wiec zapisuje postaé iloczynowg
(x+1Dx*+2x—8)=0
x+1=0 lub x> +2x—8=0
x=-1 A= b? — 4ac
A= 4+ 32
A= 36
xl—ﬂ:_4‘ x2:_2+6:2

Rozwigzaniami réwnania sg : -4, -1, 2

Zadanie 8

Rozwigz rownania

a)x3+2x2-13x+10=0

b)x3—3x>—-13x+15=0

Opracowanie: Jolanta Podziemska - doradca metodyczny z matematyki ODN Kalisz




